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1. Introduccion
Qué es eXcalibrator?

eXcalibrator proporciona un medio facil para balance de blancos astronémicas al computar los
factores de correccion RGB basados en color de estrella conocido. Este método utiliza la informacién
del color estrella de la base de datos de Sloan Digital Sky Survey (SDSS) o la AAVSO fotométrico
All-Sky Survey (APASS). eXcalibrator utiliza datos de archivos de R, G y B ajustes finales del
astrofotdgrafo!

Ademas, eXcalibrator es una excelente herramienta para calibrar un tren de imagen color. Esto es
similar al método de G2V larga. Excepto, eXcalibrator produce resultados mas consistentes de la
noche a la noche. Véanse los capitulos 5 y 6.

Una Palabra sobre Otros Métodos de Calibracion de Color:

El astrofotégrafo puede elegir otras opciones para determinar el balance de color:
e Utilizar estrellas G2V para calibrar las exposiciones R,G y B. Este método, aunque es
popular, tiene dos grandes inconvenientes.
1) La “extinction” de los objetos a baja altura origina problemas en todos los canales
del color .. especialmente en el azul. El problema varia en las diferentes altitudes,
lo que dificulta el adjuste automatico.
2) Mala transparencia (variable): la calibracién G2V no compensa los cambios de
color inducidos por la transparencia mala.
e Utiliza la luz integrada de una galaxia espiral de frente. Este método muestra una galaxia con su
color propio. Sin embargo, si hay “extinction” galactica o intergalactica, la galaxia y las estrellas
en primer plano son demasiado azul.

e Utiliza la luz colectiva de un campo de estrellas.
o Use este método con precaucién ya que la poblacion de estrellas, generalmente,
tienden hacia el extremo rojo del espectro.
o Esta técnica puede producir buenos resultados con los cumulos globulares si no
hay “extinction” galactica.
e Basta con establecer el fondo a un gris neutro. Por supuesto esto no va a funcionar con una
imagen dominada completamente por una nebulosa.
e Sdblo comparandola con otras imagenes en Internet.
La Idea subyacente:

La idea detrés de este enfoque se basa en dos articulos de Peter Riepe y Harald Tomsik, publicados
en la revista alemana 'VdS Journal'. El objetivo es hacer que las estrellas G2 no estén afectadas por la
extincion interestelar, blanco.

Los tiempos tipicos de la exposicion de las imagenes hacen que las estrellas G2 cercanas y brillantes
se saturen y no son Utilizables para la calibracién de color.Las estrellas G2 no saturadas en la imagen
son, a menudo, débiles y tenemos poca informacién o ninguna sobre ellas, asi que, por lo general, no
se pueden buscar con éxito. Con suerte, podemos identificar una estrella G2 debil no saturada, pero
luego la extincion interestelar puede afectarle y arruinar el balance de color.

Tiene sentido en la fotometria. Hay varias bases de datos en el catalogo de Internet con el flujo de un
gran numero de estrellas débiles medidas a través de diferentes filtros de banda ancha. El sistema de
filtros mas importante es el sistema Johnson UBVRI, donde U representa al Ultravioleta, B Azul, V para
Visual (verde), R para Rojo e | del infrarrojo. A los efectos de la calibracion del color, nos centramos
sélo en los datos B, V y R.

La diferencia entre B y V, nos da el "B-V color index ", que caracteriza el color de la estrella.

Una estrella G2 muestra un valor B-V de 0.65mag. Las estrellas Rojas presentan valores BV por
encima de 0,65, mientras que el rango de valores para las estrellas Azules es inferior a 0.65. La
diferencia entre V'y R crea un indice mas de color. El valor tipico V-R de una estrella G2 en el sistema
de filtro de Johnson es 0.52mag. Los filtros UBV Johnson se utilizan con filtros Cousins Rl y no en
combinacion con los filtros Johnson RI. La utilizacion de filtros Johnson-Cousins da un indice color V-
RC = 0.36mag de una estrella G2.

Todo esta informacion es Util a efectos de balance de color
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Qué No es eXcalibrator

eXcalibrator no es un instrumento fotométrico cientifico. Es una ayuda para el astrofotégrafo aficionado,
constantemente obtener color razonablemente correcto en "fotos bonitas". Esto puede ser especialmente
atil para personas con problemas de vision de color.

Aspectos a resaltar de eXcalibrator

e Laversion 2.0 incluye SExtractor para una mayor precision. Vea la Seccién 4 para mas detalles.

e eXcalibrator selecciona muchas estrellas apropiadas (~ 8 a 50) dentro de la imagen para realizar
su calibracion.

e Laversion 3.0 incluye una rutina de Regresion Lineal que puede usar casi cualquier color de
estrellas SDSS. Esto aumenta enormemente el nimero de estrellas Utiles y proporciona un
célculo mas preciso. Para més informacién consulte URL:
http://bf-astro.com/eXcalibrator/LinearRegressionApproach.pdf

e Version 4.0 es mas rapida, mas facil y totalmente automatica.

e Versién 5.0 proporciona cobertura casi completa-sky para el hemisferio norte y del sur.

e Como una alternativa para el tren de la imagen de calibracién de color, eXcalibrator puede
mantener un funcionamiento promedio de los resultados de varios telescopios. Vea la seccion 6
para més detalles.

e Usted puede seleccionar un rango de magnitudes para eliminar el impacto de las estrellas sobre-
saturadas en la calibracion.

e Puede seleccionar un rango de magnitudes para eliminar el impacto de la utilizacién de estrellas
sobre-saturadas.

e eXcalibrator ajusta automaticamente el tamafo de abertura de cada estrella, o el usuario puede
seleccionar manualmente un tamafo a utilizar con todas las estrellas.

e eXcalibrator normaliza los valores del flujo R G B de la estrella restando el nivel del fondo local

(background).

eXcalibrator excluye las estrellas duplicadas o con pequefia diferencia de calculo.

Cuando las estrellas se excluyen del calculo el programa recalcula automaticamente.

Un andlisis estadistico sencillo incluye la Desviacién Estandar (StdDev) y el RMS promedio

Un solo click elimina los valores atipicos de la estadistica ... se recalcula de nuevo.

El ajuste de usuario " dead zone" elimina las estrellas sin datos RGB completos, debido a la

interpolacion.

e El usuario puede ajustar la posicién de la ventana "Always On Top", para que el programa
siempre esté visible.

e eXcalibrator permite, si es necesario, una calibracién manual.

e En el cierre del programa se salvan los ajustes actuales.
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2. Instalacion inicial del Producto

Limitaciones y Requisitos Actuales

e Programa basado en Windows XP (o superior).

e Salva las imagenes FITS R, G, B en formatos 16-bits con signo, 16-bits sin signo, 32 bits float, o en
32bit integer. Posteriormente, la plate solve de uno de los canales Rojo, Verde, Azul o Luminancia, con el
fin de insertar los datos de las World Coordinate System (WCS) . Los datos WCS debe incluir las

siguientes palabras en la opcién A y B. .como se muestra a continuacion.

e Con PixlInsight, eXcalibrator requiere ficheros Fits de 16 bits sin signo. Usted puede continuar usando

ficheros de 32 o 64-bit de punto flotante para el proceso PixInsight.

Option A Option B

BITPIX BITPIX
BZERO, BSCALE BZERO, BSCALE
(16-bit only) (16-bit only)

NAXIS1,NAXIS2 NAXIS1, NAXIS2

CRPIX1, CRPIX2 CRPIX1, CRPIX2

CD1_1,CD1_2 CDELT1, CDELT2

Cb2_1,CD2_2 CROTA1, CROTAZ2

CRVAL1, CRVAL2 | CRVAL1, CRVAL2

CTYPE1, CTYPE2 | CTYPE1, CTYPE2

Instalacion del Programa eXcalibrator

Basta con descargar el programa eXcalibrator de

( http://www.bf-astro.com/eXcalibrator/eXcalibrator.htm y descomprimir el contenido en una carpeta de

su eleccion.

Si lo desea, haga click-derecho y arrastre el icono "eXcalibrator.exe" al escritorio o caja Quick Launch

y seleccione la opcién " Create Shortcuts Here"

l eXcalibrator

=10l %]

@(_)v| . = Local ... = eXcalibrator

= lﬂ_]] I Search eXcalibrator

2

Organize *  Indudeinlbrary =  Share with +  Burn 3= 4= = E;l lﬁl
Mame = | Date modified | Type | Size | |

|| default.comy 3/25/1998 1:47 PM COMNVY File 1KEB

|| default.nrw 3/25/1998 1:47 PM MMW File 3KE

|| default.par 12/4/2010 12:283 AM  PAR File 2 KB

|| default.sex 12/4/2010 12:20 AM  SEX File 4KB

Il <xcalibrator 3/26/20138:14PM  Application 871 KB

£k | excalibrator 3/26/2013 8: 28 PM Configuration settings 1KE

L excalibrator 3/19/2013 1:07PM  Adobe Acrobat Document 2,615 KB

[ Extract 6/15/2002 4:32 PM Application 414 KB

|| gauss3.con 3/25/1998 1:47 PM COM File 1KB
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3. Realizacion de la calibracion de la imagen (Flujo de Tareas)

En primer lugar una breve nota acerca de la utilizacién de la palabra "calibrate" en este documento.
"Calibrate" generalmente se refiere al proceso de calcular el balance de blancos. De ahi el nombre del
programa ... eXcalibrator. En la Seccién 5 y 6 se utiliza "calibrate" correctamente.

Sintesis de tareas del Workflow
Se sugiere utilizar exposiciones calibradas eXcalibrator o G2V o filtros de color balanceados.
Vea la seccién 5y 6.

En resumen, usted podra

1.
2.

N o g &~

Guardar las imagenes R, G B registradas en cualquiera de los formatos FITS de 16 - 0 32-bits.

Hacer una “plate solve” de cualquier imagen registrada para agregar los datos WCS y luego volver
a salvar el fichero para asegurarse de guardar los datos en las cabeceras FITS.

Iniciar eXcalibrator y seleccionar sus ficheros Fits R, G, B y WCS.

Selecciones las Opciones eXcalibrator

Click el boton “Calibrate Image” para generar los factores iniciales de la calibracion.
Tratar con descargas lentas

Hacer ajustes de Post-Calibration Adjustments (si es necesario)

Introduzca los valores de calibracién en su programa favorito de procesado de imagenes para
realizar la calibracion del color.

Detalles de tareas de Workflow

i)  Salve sus imagenes

e Salve sus imagenes registradas R, G, By WCS o ficheros SUM en
cualquiera de los formatos FITS de 16- o 32-bit.

e Guardar los tres archivos de color en el mismo nivel de bits
e El nivel de bits de la WCS, o Archivo Sum, pueden diferir de los archivos de color
ii)  Resolver la “Plate Solve” en su Imagen

e Con CCDSoft y TheSky6, utilizar cualquier imagen registrada para hacer la
WCS de la “plate solve”.

e Uso TheSkyX imagen Link

e En MaxIM DL, puede utilizar el médulo PinPoint LE o la version completa de
PinPoint para hacer lo mismo.

e Con PixInsight
o Si el archivo de WCS es resuelto con PixInsight, entonces los archivos de R, G
y B deberian ser independientes y no resuelto. Si todos los archivos de tres
colores son placa solucionada con PI, entonces uno de ellos puede utilizarse
como el archivo de WCS.

o Siuno de los archivos de tres colores es resuelto con otro software de la placa,
esa imagen puede utilizarse como el archivo de WCS.

o Para mas informacion ver enlace...
http://bf-astro.com/eXcalibrator/excalPixInsight2.htm.

e El programa Astrometrica en la URL http:/www.astrometrica.at/ .

e El servicio libre online ... http://nova.astrometry.net/.
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iii)  Introduccion de datos iniciales en eXcalibrator

e Ejecute o0 abra eXcalibrator y vera la pantalla siguiente:

[I] excalibrator Version 5.0 i =]
Eile Griddize ApertureSize  Calibration Method Server StayOnTop ViewFiles Credits Help

Red IDnubIE dick to select image Sum File  |nouble didk to select image
Green IDnubIe dick to select image RA
_ - Dec
Blue IDnuI:IIE dick to select image saarch
[ Force Pixinsight — Flip The RGB LEA R EET
Routines Data Verticall
slodthndn s Min. Flux IEUDUU ¥ SD55-DRY
Magnitude Min Max C APASE
Dead Zone
19 20 Border I
3 Using SDS5S Data
e Fed Green | Blue Lbda L X Y ApS -
=N IS [P A R W ==Y g SDSS Data
u-g [1.38 148
g-r J0.34 |o.54
Set Defaults |
;I Set Min, Max Mag.
e Update /Revi & Flux to Defaults
Running Average
StdDew
RMS Remowe Outliers Calibrate Image

e Doble clik en la caja de texto WCS File y seleccione el fichero de plate-solve .

o Utilice cualquier fichero de las tres imagenes RGB. Cargar una imagen de
luminancia, si la tiene, ya que es el mas facil de resolver la plate solve.

o Bajar el nivel de bits a 16, lo que puede facilitar la solucién de “plate solve”. De
esta manera se puede cargar en la caja de texto WCS File un fichero de 16 bits
aunque utilice archivos de 32 bits en las cajas Rojo, Verde y Azul

e Haga doble click en el cuadro de texto Rojo para seleccionar los tres archivos R, G B, (o lo
puede hacer de forma individual). La ventana File Open Dialogue utiliza métodos estandar
Window’s para la seleccion de archivos.

e Siabre las tres imagenes desde el cuadro de texto Rojo, el programa utiliza la informacion de
las cabeceras Fits para determinar qué filtro se utiliza y situarlos adecuadamente. (La apertura
de los archivos desde los cuadros verde o azul no lo hace ... el usuario debe hacer la eleccion
correcta del color.)

Copyright © 2010, Bob Franke http://bf-astro.com Page 6 of 36



Este es el resultado:

|l eXcalibrator Version 5.0 | 10| x|
File Griddize ApertureSize  Calibration Method Server StayOnTop ViewFles Credits Help

Red Ilgﬂ'lfgb'lﬁght-FILTER_REd-EfME_l.ﬁt WCS File ILSTF—BSUU\,BhE—EQﬂ\rgbhew—image.ﬁts
Green IU'I{gh‘lJight-FILTER_GrEEﬂ-BMIS_l.ﬁt RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3
" ;
Blue I.'EU‘I{Qh'IJIght-FILTER_Eﬁue-EMM_l.ﬁt rch .o
Force PixInsight — Flip The RGB L TSR
4 Routines u Data Vertically ~
Min. Flux |2mu f* SD55-DR9
Magnitude Min Max C APASS
Dead Zone
|15 |19 Border |253
- Using SDS55 Data
Nl Fed |G Bl b = Y -
| & | TeEn ! LE ] ubdag I g I I IA.pS:ze |j Mirs Mo
u-g [1.38 f1.98
g-r [0.34 fo.54
Set Defaults |
= fserm
i Set Min, Max Mag.
Avg Lhda_te [ Review
Running Average
StdDev
RMS Remove Dutliers Calibrate Image
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iv) Seleccione sus Opciones eXcalibrator
Seleccion del Catalogo de Estrellas

El relativamente nuevo catalogo hiriendo es ligeramente menos preciso que el SDSS.
Desafortunadamente, los datos muy exactos del SDSS sélo cubren el 25% del cielo. Siempre
pruebe el SDSS-DR9 primero y luego el DR7.

Si no los datos SDSS, el catalogo APASS generalmente devuelve buenas estrellas. Esta seleccién
se limita a la rutina de regresion lineal ya que la encuesta sélo utiliza el Sloan g' y r' filtros.

I eX¥calibrator Version 5.0 I =10] x|
File Gridsize ApertureSize  Calibration Method  Server  StayOnTop  ViewFiles Credits Help

Red IZEIU'I.rgI:u'l,Iight-FILTER_REd-EINNING_Lﬁt Sum File ILSTF-BEUEI'l,shE-E'EIU'l,rgI:n‘wew-image.ﬁts
Green IU'lrgI:l'l,light-FILTEF‘._Green-EINNING_]..ﬁt RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3
; :
Blue I_EIU'I.rgl:I'I.Ilght-FILTER_EIIue BINMNING_1.fif Search ., .
|7 Force PixInsight — Flip The RGB Radius ~ 2neS DRI
Routi Data Verticall
outines ata Vertically sl p— A
Magnitude Min Max
Dead Zone € APASS
| 15 | 19 Border |253
7 Using SD5S Data
TN Fed Green | Blue Lk a LI- = i ApS -
[Fed (G [0 [og [ wa [ % [ 7 Jossie | b
u-g [1.38 148
g-r [0.34 fo.54
Set Defaults |
=l i
Set Min, Max Mag.
= Vel | R & Flux to Defaults
Running Average
StdDev
RMS Femove Dutliers Calibrate Image
GridSize

Esta funcionalidad establece el nimero de secciones en la rejilla local del fondo... 20x20 crea 400
secciones. Para las cdmaras con chip pequeno las rejillas de 5x5 o 7x7 funcionan mejor.

Si utiliza SExtractor deshabilita la funcion GridSize

. eXcalibrator Version 4.0

File | Gridsize ApertureSize Calibra

5x5 B
TwT neMebula'rgb'alig.
10 x 10 eMebulalrgb\alignec
14x 14

eMebulairgbialic
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ApertureSize

“ApertureSize” establece el tamario, en pixeles, de la cuadricula utilizada para calcular el flujo
promedio de cada estrella. Cuando el usuario selecciona “Auto” eXcalibrator selecciona el mejor
tamafio para cada estrella. De lo contrario eXcalibrator aplica la opcion del usuario a todas las
estrellas.

Usando SExtractor se desactiva ApertureSize

|| eXcalibrator Version 4.0
File GridSize | ApertureSize Calibr.

R mﬂx& !!lrgb'l,aliu

Gre X2 b\aligne
Tx7
Bl 9x9 rgbalic
11x11

Server

Seleccione el pais origen del servidor de las bases de datos. Las pruebas parecen indicar que el
servidor frances, generalmente, es el mas fiable y més rdpido. El usuario puede ensayar mejores
resultados con un servidor mas préximo geograficamente.

[I] excalibrator Version 4.0
File GridSize ApertureSize Calibration Method | Server StayOnTop  ViewFiles

v Strashourg, France k

Red foneNebulalygb\aligned\SumRec “SE TERan 2ol e |
Green ;1eNehula'l,rgb'l.aﬁg'|ed\5|.lr|G|'EE|1 Cambridge, UK 40: 38,
Victoria, Canada =7.10
Blue ;nnENEhuIa'lrgb'l.aig-ued'lﬂ.nﬂ.le Pune, India
Moscow, Russia 0 Archi
Beijng, China
Hilo, Hawaii IF

Magnitude Min TTEX
Dead Zone ~
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Min. , Max Magnitude & Min. Flux
Min y Max Magnitude establece los valores a utilizar en los datos descargados del SDSS o
hiriendo. El valor predeterminado es 15 y 19 para los datos SDSS y 11 y 16 para hiriendo.

Flujo minimo es el minimo brillo usable para una estrella en la imagen de roja, verde o azul. El
valor predeterminado es de 125 para eXcalibrator clasico, 2000 para regresion lineal y SExtractor
con datos SDSS y 10.000 con los datos de hiriendo.

rce PixInsight — Flip The RGB Radius

utines Data Vertically
; Dead Zone
Border I

| | v |ApSie Iq

Hay un boton para restablecer los valores predeterminados de estos tres valores.
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APASS # of Observations

Datos con mayor cuenta de observacién son mas precisos pero también estan menos disponibles.
Al utilizar un menor nimero de observaciones, eXcalibrator se encuentra un mayor nimero de
estrellas utilizables. Aunque estos datos son menos precisos, ellos a menudo un promedio hacia
fuera a una solucién del balance de blancos muy bueno.

APASS
# of Observations

" ==4
' ==3
o=

Utilice la opcion siguiente cuando los datos de APASS devuelvan sélo algunas estrellas o no. En
este caso, el calibrador incluye datos con una sola observacion.

Esto puede dar lugar a muchas mas estrellas identificadas. Pero recuerde, la exactitud puede ser
reducida. Las pruebas han demostrado que los datos de menor calidad usualmente devuelven
buenos resultados.

Debido al potencial de datos inexactos, eXcalibrator desactiva esta opcion siempre que los datos de
la imagen cambien.

Relax The APASS
F Data Constraints

{~ SDSS5-DR7
{ SDS5-DRY
f* APASS
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Special Selections For PixInsight Images

¢ Force PixInsght Routines: Por defecto, PixInsight escala datos de 0.0 a 1.0. eXcalibrator tiene
rutinas especiales para esto. Si no se reconocen correctamente archivos de Pl, el usuario puede
forzar el uso de estas rutinas.

e Flip The RGB Data Vertically: PixInsight placa solucionado pantalla imagenes volteada
verticalmente. Esto no puede de acuerdo con los archivos de tres colores. Marcar esta casilla
indica eXcalibrator para voltear los archivos de color. En caso de duda, pruebe ambas formas. La
opcion correcta devuelve més estrellas utilizables.

|| eXcalibrator Version 5.0

File Gridsize ApertureSize Calibration Method Server St

Red |an \rabight-FILTER_Red-BIN NING_L.fit

Green IEI rabYight-FILTER _Green-BINMNIMG_1.fit

Blue Il‘EIU YrgbVight-FILTER._Blue-BIMNING_1.fit

v Force PixInsight r Flip The RGB
Routines Data Vertically
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Meétodos de Calibracion

e ElImétodo "eXcalibrator Classic" utiliza las funciones originales del programa para calcular
los ratio factores de color.

e "SExtractor" es un programa externo que localiza y calcula con mucha precisién las fuentes
de luz en la imagen. Aunque sea ligeramente mas lento que el proceso de eXcalibrator, es
mas preciso y solo utiliza las estrellas de calidad més alta.

e " SExtractor Relaxed " encuentra mas estrellas ya que acepta fuentes de luz de calidad
menor.

e Larutina “Linear Regression" utiliza estrellas SDSS cian a blanco y naranja.

o EL célculo es mas exacto y puede usar cientos de estrellas. Esto es
particularmente Util para sistemas con un campo de vision reducido.

o Este método también utiliza SExtractor

o Para obtener informacion detallada sobre el célculo de Linear Regression ver URL.
http://bf-astro.com/eXcalibrator/LinearRegressionApproach.pdf .

o Utlice el proceso "Manual" cuando no se logre una "plate solve”.

[] excalibrator Version 5.0
File GridSize ApertureSize | Calibration Method Server StayOnTop ViewFiles Cr.

— v eXcalibrator Classic
Red [P90%rgblig SExtract |1,I_5-
Linear R n (APASS req's a LR routing) k lEﬂ 3
Blue ;IEIL'I \rab\ig Linear Regression Relaxed
Marnual chviin
v Force PIXInsigre [T
Rrstine-— ~-*=Verticallv =
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v) Hacer el Calculo de la Calibracion

[] excalibrator Version 5.0

Ahora click el boton “Calibrate Image”.

Usted debe obtener un resultado similar a este alrededor de cinco a quince segundos. El
tiempo de calculo depende del tamaro del campo de visién y la velocidad de la conexion a
Internet.

=101

Eile Gridgize ApertureSize  Calibration Method Server StayOnTop ViewFles Credits Help
Red IZ’EU'I{gh'llight-FIL'I'ER_R.Ed-Em_l.ﬁt WCS File I\_STF—BSUU\,ShE—EQU\;gb\new—imagE.ﬁts
Green IEI'I{gh‘ljight-FILTER_Green-Em_l.ﬁt RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3
Blue |1:=m VabVight FILTER_Blue-BINNING_1.fit o ___ o o
|7 Force Pixinsight — Flip The RGB R & EET
Routines Data Vertically Min. Flin Im P EnEEDRS
Magnitude Min Max & APASS
Dead Zone
[11 15 Rl ]2s3 |
v/ | UMag | Gag | Bdag | BFux | GFhx | B | 2 | Iﬂ
No  [14521 14722 [14321 | 43380 51771 56306 705 | 833 Tt o
Mo 11.444 11.780 (11107 | 560827 599530 623681 25657 1784 i
Mo 14334 14756 (13913 | 45962 | 45617 38978 2540 10 = ==3
Mo 11.624 (11841 [11.407 | 536525 527886 479254 2165 1763  s=2
Yes 14525 (14764 (14286 | 46591 | 44432 37A1 1068 1715
Mo 14.454 (14774 (14133 | 46964 @ 43517 35406 758 19
Mo 11.755 |11.964 [11.547 | 494895 477475 434742 2296 1162
Mo 11.584 (1203 (11137 | 4148595 486664 536740 1647 1148 ;I Set Min, Max Mag.
Avg 1.00 0.89 0.86 155 star(s) used. Update / nm & Fx to Defaults
Std Errerof 0.02 0.04 Linear Regression
Regression Remove Outliers Calibrate Image
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vi) Lidiando con descargas lentas

Varios escenarios causan descargas lentas. Por lo general se debe a que el servidor esta muy
ocupado o en mantenimiento. Después de hacer click en “Calibrated Image," eXcalibrator
visualiza la caja de animacién de la descarga que muestra el servidor de origen y el progreso de

la descarga.

Inicialmente, el botén de cancelacién se deshabilita pues, desafortunadamente, eXcalibrator no
puede cancelar la descarga hasta que el servidor responda realmente. Esto suele tardar uno o
dos segundos y no deben ser més de unos treinta. Si el servidor no ha respondido después de
30 a 60 segundos, puede que sea necesario detener eXcalibrator con el “Administrador de

tareas”.

Cuando se activa "Cancel Download" el usuario puede decidir cancelar la descarga y

seleccionar otro servidor.

I eXcalibrator Version 5.0

File GridSize

ApertureSize  Calibration Method Server StayOnTop ViewFles Credits Help

=10 ]

Red IZQU'l{ghﬂight-FILTER_REd-EIm_l.ﬁt WCS File ILSW-BSUU\,ShE-ZQU\fgb\ﬂEW-imagE.ﬁtS
Gresn II:I'I{gb'IJight-FILTER._Green-EINNM_l.ﬁt RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3
h ;
Blue [90VrgbVight-FILTER_Blue-BINNING _1.fit rch
| Force Pixinsight — Flip The RGB Rt i SDES-DRT
Routi Data Verticall
outines ata Vertically e I—ll]ﬂﬂﬂ T
Magnitude Min Manx R &+ APASS
v/ | Red | Green | -y
__J APASS
5 : # of Observations
Downloading from Beijng, China 235KB  ==4
=
Cancel Download
" ==2
;I Set Min, Max Mag.
Fi Update /Revi & Flux to Defaults
Running Average
Std Error of
Regres=ion Remove Outliers . Calibrate Image
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vii) Hacer ajustes de Post-Calibration
Cambie la Normalizacion de los factores RGB (si es necesario)

Por defecto, eXcalibrator calcula las proporciones de color R, G y B en relacion con el Rojo.
Por lo tanto, el factor para el canal rojo siempre es 1,00. Algunos programas, especialmente
PixInsight, requieren proporciones de color con un valor maximo de 1,00. Usted puede
recalcular los resultados eXcalibrator haciendo doble click sobre el texto deseado por color.
En el ejemplo siguiente haciendo doble-click en el texto azul, 0,879, cambia los valores de
rojo, verde y azul a 1,138, 1,067 y 1,000. Para los usuarios de PixInsight, hacer doble click
en el valor mas alto en la fila " average".

Avg 1.000 0.938 0.8 21 star(s) used.

StdDewv 0.085 0.097 eXcalibrator Classic
RMS 0.942 0.883 Remove Outliers

Seleccion de estrellas:
e Si usted no recibié suficientes estrellas de calibracién, es posible ...

o Cambiar los valores Min y / 0 Max Magnitude y haga click de nuevo en “Calibrate
Image".

o Aumentar el area utilizable de la imagen reduciendo el tamaro de "Dead Zone
Border."

o Incrementar el rango de (u-g), valores (g-r). Un pequefio cambio tiene poco
efecto en las proporciones de color final. Tratar de més y menos de 0.05.
Ademas, la rutina de "Regresion lineal" generalmente proporcionara una amplia
cuenta estrella.

e La experiencia muestra las magnitudes de Min = 15 y Max = 19, dan buenos resultados con los
datos SDSS. Con hiriendo, los datos s6lo son fiables de 11 a 16.

e Para utilizar estrellas mas céntricas, aumente el tamano de “Dead Zone Border".

e Haga doble click en la columna "Y / N" para incluir o excluir estrellas individuales. Para facilitar
el proceso de toma de decisiones, haga doble click en la columna deseada para ordenar la
regilla.
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Optimizacion de la Variabildad de datos:

e En el ejemplo siguiente los valores del Error Estandar de la Regresion (o StdDev) para los
valores Verde (0,12) y Azules (0,22) son un poco altos. Reducir la variabilidad mediante la
eliminacién de estrellas que tengan resultados verdes o azules fuera de los valores stdDev
actuales.

e Con un click en el boton de la opcién “Remove Outliers” disminuye el numero de estrellas a 512,
y reduce los valores stdDev verde y azul a 0,05 y 0,11 respectivamente. Se sugiere utilizar un

StdDev menor de 0,10.

e Un segundo click en “Remove Outliers reduce aun mas el nimero de estrellas a 278 y los
valores stdDev verde y azul a 0,03 y 0,06, respectivamente. Es responsabilidad del usuario

determinar si la eliminacién de valores atipicos mas de una vez es valida estadisticamente.

Red |190ﬁ,rghﬂightﬂLTER_RgdﬂIr«wm_l.ﬁt

[] excalibrator Version 5.0 )
File GridSize ApertureSize Calibration Method Server StayOnTop ViewRles Credits Help

=10 ]

WCS File |\ sTF-8300'sh2-290gb\new-image. fits

Green II:I'I.rgb'IJight-FILTER._Green-EINNM_l.ﬁt RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3
Blue [90gblight-FILTER_Blue-BINNING _1.fit Search ,, .
fv Force Pixin sight [ Flip The RGB LS ' SDES-DRT
outines Data Vertically Min. Elux I_H]DD ) ENE5.DRG
Magnitude Min Man e  APASS
15 19 Border IF
/N | UMag | G#ag | Rdag | BFux | GFx |RF | 2 | Ii’
ez 16.263 (15365 |15.015 | 26310 | 23422 | 18673 2M2 1718
ez |[16.556 [15.386 |15.007 | 78152 786363 65310 1222 L7
ez [16589 15413 15035 25058 22955 12515 2830 1016
ez [16.703 [15.420 15026 @ 24644 23448 19325 2452 1858
ez 16633 [15438 [15022 | 24937 | 23017 | 18674 1113 S06
ez [16.644 (15444 15071 | 24699 22361 17626 2114 403
ez [16.602 |15.447 15100 | 24414 22210 17745 1958 3
ez 16566 (15455 15054 24555 22733 18455 1451 2226 ;I Set Min, Max Mag.
Avg 1.00 0.89 0.84 789 star(s) used. Update Iﬁm kR
Std Error of 0.12 0.22 Linear Regression
Regression Calibrate Image
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Ajuste Fino adicional:

Para mayor informacién sobre puesta a punto; modificar los Min y Max (u-g), (g-r) resultado
valores para las sustracciones de filtro SDSS. Un pequefio cambio de sobre £ 0.05 es aceptable
y puede incrementar el conteo de estrella. Se sugiere utilizar los valores por defecto. Estas
estrictamente por su cuenta.

La mejor forma de aumentar el nimero de estrella es la rutina de regresién lineal.

|_=.|.j: eXcalibrator Version 5.0

File GridSize ApertureSize Calibration Method Server StayOnTop ViewFles Credits Help

Red IZQU'l{gh'llight-FILTER_REd-Em_l.ﬁt WCS File I\_STF—BSUU\,shE—EEIU‘I,rgb‘Inew—imagE.ﬁts
Green II:I'I{gb'IJight-FILTER._Green-EIhNM_l.ﬁt RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3
Blue [90gbYight-FILTER_Blue-BINNING _1.fit Search ,, .
vinaliai Tt B g
Min. Flux [125 (* SDSS-DRO
Magnitude Min Max iR et C APASS
15 19 Border IE
M I Red IEreen | Blue |uMag | g I = I i IA.pSize I‘ Using_ Slee Loty
Yes 100 |0844 0859 16916 1423 913 | 5x5 ==
Yes 100 |0.846 0833 16929 1415 2813 460  5x5 u-g [1.38 e
Yes 100 (0855 0843 16934 1454 2145 1152 55 ( )
g-r [0.34 fo.54
Yes |1.00 |0.835 0841 17033 [1479 1505 1772 | 5x5
Yes |1.00 (0831 (0819 16947 [1.390 1845 1639  5x5 T
No (100 |0738 (0766 17058 1436 2070 1903 5x5 —l

R 1.00 0868 (0853 (17126 1477 3000 (1883  5Hx5
ez 1.00 0834 08371 (17062 1388 3E3I 1A 5x5 ;I

Set Min, Max Mag.

: & Flux to Defaults
Avg 1.00 0.84 0.84 54 star(s) used. Update /Review
Running Average
StdDev 0.02 0.02 eXcalibrator Classic
RMS 0.84 0.84 : Remove Outliers Calibrate Image
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viii) Realizar una Calibracion Manual

e Si eXcalibrator produce un color incorrecto esta prevista la funcionalidad “Manual Color Calibration
(MCC). Utilice las columnas de datos X,,Y en la tabla de resultados para localizar estrellas de
calibracion en su imagen RGB. A continuacion, utilice su procesador de iméagenes preferido para

medir los valores R, G y B de las estrellas e introduzca los datos en la
MCC. La tabla de MCC contener los datos de diez estrellas, pero cuat

s tres primeras columnas de
ro o cinco deben ser

suficientes. A continuacién, haga click en "Compute Grid" para calcular los factores de correccién

promedio del Verde y Azul, que se muestra justo debajo de la rejilla.

e Xcalibrator generalmente proporciona muy buenos resultados. . Un calculo manual ayuda a

comprobar el resultado

Al :|E‘.I(calihratnr Version 5.0

File Gridsize ApertureSize  Calibration Method tayOnTop  ViewFiles

Red IZQU'I{gb'lJight-FILTER_REd -BINNING_1.fit WCS File

=10 ]

Credits  Help

|\ sTF-8300'sh2-290Ygbnew-image. fits

Green IU'I{Q
Blue [190%
vl aree B 128 117 102 1094 | 1.255 {" SD55-DR7
Routines
110 104 93 1.058 1.183 {+ 5DS5-DRO
et 102 95 83 L074 |1.229  APasS
oY ; Fied | G U3|r11;_| SDs5 Data
v 100 O = s e
es : L =
Yes  1.00  |0f u-g [1.38 |1.48
v 100 o 1.072 1.354
A ; g-r [0.34 [o.54
Yes 1.00 0t
Yes 1.00 0
. 5 Set Defaults
No 100 |0 exit | —I
Yes 1.00 0t
I
Y'es 1.00 0 oo it —— A | Set Min, Max Mag.
& Flux to Defaults.
Avg 1.00 0.84 0.84 54 star(s)used. Update | Review
Running Average
StdDewv 0.02 0.02 eXcalibrator Classic
RMS 0.84 0.84 Remove Outliers Calibrate Image
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4. Utilizacion de SExtractor

Que es SExtractor?

Sextractor es un programa que construye el catalogo de objetos de una imagen astronémica. El
programa fue escrito por Emmanuel Bertin y S. Arnouts del Instituto de Astrofisica de Paris. En los
principios de los afios noventa, el propdésito de SExtractor era encontrar un equilibrio entre el
refinamiento en la deteccion y medicion, y la velocidad de célculo.

Con los estandares de hoy, SExtractor seria mas exacto describirlo como una herramienta “quick-and-
dirty" . Sin embargo, es una muy buena en la extraccion de datos fotométricos precisos.

Como utiliza eXcalibrator a SExtractor

EXcalibrator trabaja con SExtractor en una ventana oculta y utiliza “double-image mode.” Image1 (el
archivo Sum) suministra centroides de fuente de luz e image2 proporciona mediciones de flujo. Para
image1 utiliza cualquiera de las imagenes R, G, B o luminancia. Ademas, para image1, utiliza una
imagen plate solve resuelta. El “double-image mode” asegura que el flujo de las tres imagenes RGB se
mide en el mismo lugar exacto y de la misma manera. SExtractor invierte el proceso de calculo
eXcalibrator.

e SExtractor crea catalogos de todas las fuentes de alta calidad de luz en las imagenes R, G By
escribe los datos en ficheros simples de texto formateados. El proceso es un poco lento porque
SExtractor busca en toda la imagen. El proceso eXcalibrator estandar es mas répido ya que sélo
mira las estrellas en los datos descargados.

e eXcalibrator luego carga los catélogos de SExtractor y busca las entradas coincidentes en los
datos descargados desde el servidor de VizieR.

e Por ultimo, eXcalibrator calcula los factores de correccién RGB de la forma habitual.

Workflow con SExtractor

La fuente del workflow extractor es la misma de eXcalibrator cldsico. Simplemente seleccione uno de
los tres métodos de céalculo SExtractor.

e "SExtractor" utiliza sélo las estrellas mas altas de calidad en la imagen.

e "SExtractor relajado" encuentra mas estrellas, como acepta fuentes de luz de calidad ligeramente
inferiores.

e "Regresion lineal" utiliza la mas alta calidad y estrellas con una gama de color ampliada.

e "Relajado de regresion lineal" usa un poco de menor calidad y estrellas con una gama de color
ampliada.

[] excalibrator Version 5.0 =
File = Gridaize  Aperturesize | Calibration Method Server StayOnTop  ViewFiles

Red [290%gbVig I‘.L
50.2

v Linear Regression (APASS req's a LR routing) h lEB &
Blue ["90%gbVig Lin=ar Regression Relaxed

Manual cMin
v Force PiXINSigr. b
Routines Data Verticallv rrn—

Green |0YgbYight

e Después de clicar en "calibrate image" eXcalibrator agrega un paso adicional en el proceso.
EXcalibrator trabaja con SExtractor con las tres imdgenes RGB. Esto crea archivos de texto en la
carpeta de inicio eXcalibrator, llamados: r.txt, g.txt y b.txt. Este proceso tarda unos diez segundos.
EXcalibrator no repite el andlisis SExtractor salvo que cambie alguno de los archivos de imagen.
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Esta es una pantalla de eXcalibrator tomada mientras SExtractor analiza las imégenes.

[] excalibrator Version 5.0 ;
File Gridsize  ApertureSize  Calibration Method Server StayOnTop ViewFles Credits H

Red Ilgﬂ'l{gb'llight-FILTER_REd-Em_l.ﬁt WCS File ILS'I'F-BSUU\ShE—ng{gbhEW-imEgE.ﬁtS
Green IU'I{gh‘IJight-FILTER_GrEEﬂ BINMING_ 1.fit RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3
. :
Blue ['90YgbYight-FILTER Blue-BINNING_1. it rch
[ Force PixInsight [ Flip The RGB Sarues - Spss.Dpy
Routines Data Verticall i
Y Min. Flux [2000 & SDS5-DR9
Magnitude Min Max o C apass
Dea ne
[i= [z Anrdar |253 4
M | Fed [ Green | Bl Lng Shes Ddid
s Min Max
Running SExtractor on Green file -a II.SB Il'q"'a
=]
Press Esc to Cancel i IU.3-4 IU.54
Set Defaults |
fud | :
Set Min, Max Mag.
§ & Flux to Defaults
Avg Update [ Review
Running Average
StdDev
RMS Remove Outliers i Calibrate Image
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Cuando SExtractor termina, eXcalibrator inicia inmediatamente el resto del proceso de calibracion.

Este es un resultado tipico de Linear Regression con un amplio campo de vision.

[] excalibrator Version 5.0

File GridSize ApertureSize  Calibration Method Server StayOnTop WViewFles Credits Help

Red IZ‘EIU'I;gh'IJight-FILTER_REd-ElI.I'\NILE_l.ﬁt

Green |0\rgbVight FILTER_Green-BINMING_L.fit

Blue ['90Ygblight-FILTER_Blue-BINNING _1.fit

W Force PixInsight n Flip The RGB
Routines Data Vertically

s s

Magnitude

=10 ]

Sum File |\ sTF-8300\sh2-290Ygb\new-image fits

RA 08:53:50.2
Dec 08:57:58.3

Search
Radius

Min. Flux IZﬂﬂﬂ

Dead Zone
Border |253

74.0 ArcMin

Avg 1.00 0.88 0.86 278 star(s) used.

Std Errorof 0.03 0.06 Linear Regression

Regression

/M | UMag | GMag [ Rag | B-Flux | Gl | RFR | % | Ii’
Yes |16.263 |15.365 15015 | 26310 23422 18573 2012 1718
Mo |16556 15386 15007 78152 76363 65310 1222 657
Yes |16529 [15413 15035 25053 22955 18515 2830 1016
Yes |16703 [15420 15026 | 24644 23448 19325 2452 1858
Yes |16638 15433 15022 | 24937 23017 18674 1113 506
Yes |16644 15444 15071 24693 22361 17626 2114 403
Yes |16602 [15447 15100 | 24414 22210 17745 1958 311
Yes |165G6 15455 15054 | 24555 22733 18456 1451 2226  ~

i~ SDS5-DRY
f SDS5-DRY
{~ APASS

Set Min, Max Mag.
& Flux to Defaults

Calibrate Image

Para hacer Ajustes de Post-Calibracion (vea las paginas 15 - 17)
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5. Calibracion linicial de Exposiciones RGB

Porqueé Calibrar?

Las Imagenes de calidad en color exigen un equilibrio equitativo en la relacién sefal-ruido entre los tres
canales de color. Veamos una imagen que requiere un aumento del 50% con el filtro azul y el
astrofotografo utiliza lel mismo tiempo para las exposiciones rojo, verde y azul. Con el procesado de la
imagen es posible multiplicar los datos azules por 1,5 y producir una imagen con buen color. Sin
embargo, la relacién sefal-ruido, en el canal azul, sera menor que en los otros dos. Esto puede
producir un ruido considerable y reducir el detalle en las zonas azules de la imagen.

Como hacer las Correcciones

Hay dos formas de corregir el color. Una puede utilizar subtomas R G B con igual exposicién y tomar
un 50% mas con el filtro azul. (mas tomas en azul). Alternativamente, el astrofotografo puede utilizar el
mismo nimero de sub-tomas y tomar exposiciones mas largas (+50%) con el filtro azul. En ambos
métodos se combinan las tomas con la opcidén “median”. El primer método es el preferido, ya que sélo
se requiere un conjunto de Dark’s. Al crear la imagen RGB, los datos azules se multiplican por 1,5.
Esto le da la correccion de color. Las exposiciones extra de subtomas azules mantienen igual SNR
entre los canales de color. En el segundo caso, basta crear una imagen RGB con ratios rojo, azul y
verde a 1:1:1.

Las exposiciones prolongadas de azul proporcionan el equilibrio de color y la igualacién de los ratios
sefal-ruido. Por desgracia, este método requiere conjunto de dark’s adicionales o imagenes dark
escaladas.

Enter eXcalibrator

Asi que, ¢ como podemos determinar los ratios RGB correctos para una imagen dada? El método largo
es utilizar estrellas G2V; nuestro Sol es una estrella G2V y percibimos su luz blanca. El objetivo es
ajustar las exposiciones de modo que una estrella G2V se vea blanca en nuestras imagenes. Aunque
el objetivo es el mismo, EXcalibrator ofrece un método alternativo. El método G2V utiliza una sola
estrella. EXcalibrator puede utilizar cientos de estrellas del campo de vision. (FOV), por lo que la
muestra es mucho mayor y los resultados son mas consistentes.

Work Flow de Calibracion eXcalibrator de Imagenes

e En primer lugar, elegir una noche muy clara.

e |dentificar un campo de vision, cerca de la clspide y cubierto por el Sloan Digital Sky Survey. Aqui
esta una pagina web con la herramienta para determinar si un area especifica del cielo esta
cubierto por la encuesta de Sloan.
http://www.sdss3.0rg/dr9/index.php#coverage

e Tome una exposicion guiada de cinco minutos sin tramado (no dithering) para cada filtro.

e Reduzca la imagen de forma normal con darks y flats.

e Puede que no sea necesario registrar las imagenes, en ese caso utilice una rutina de alineacion
Nearest Neighbor.

e Trabaje las imagenes de color rojo, verde y azul con el proceso eXcalibrator ... como se describe
en las secciones 3y 4.

Ejemplo de resultados

Con el telescopio del autor RCOS y la camara STL-11000, el uso de filtros Astrodon, los ratios
eXcalibrator rojo, verde y azul son 1,00, 0,95y 1,05. Esto es lo suficientemente cerca de 1,1,1 para
permitir exposiciones de igual longitud.

Después de apilar las sub-exposiciones para la imagen final R, G B, eXcalibrator determina un ajuste
final. Si hay problemas con condiciones variables de observacién generalmente es un arreglo menor.

Con telescopio FSQ-106 y la camara STF-8300 del autor, el uso de filtros Baader, los ratios de

exposicién R, G B son 1,00, 1,20 y 1,43. Este grupo de imégenes tiene la misma exposicion con un
total de subtomas de 10, 12 y 14. Después de apilar y combinacién “median” eXcalibrator determina
los ratios de cada color de los canales de la imagen R G B final . Estos ratios suelen ser similares a los

determinados en la calibracion previa.
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6. Mantener un promedio de marcha de los resultados

¢ Por qué hacerlo?

Esta es una buena alternativa para calibrar el imagen-tren de color. Muchos astrénomos no les gusta
pasar el tiempo o dedicar una preciosa noche clara para la calibracion.

A veces el actual campo de visidén no estd incluido en las bases de datos del SDSS e hiriendo.
Entonces, podemos utilizar la calibracién de tren de imagen de imagen o el resultado de la media
eXcalibrator para el ajuste de balance de blancos.

Si el campo visual es inferior a 60 grados sobre el horizonte, ajustar las proporciones de color RGB
para la extincion de la altitud. Utilizar programa de freeware del Observatorio de Pointe Focal para
determinar el ajuste.

http://bf-astro.com/extinction/staci.htm

Como hacerlo
Se sugiere fuertemente para actualizar sélo un promedio de funcionamiento con objetivos de
mayores de 60 grados sobre el horizonte.
Para mostrar un existente, o para actualizar un promedio de ejecucion, haga clic en el botén
mostrado abajo.

17745 | 1954 am
3| 18456

Set Min, Max Mag.
& Flux to Defaults

pdate [ Review
Running Average

Remove Outfiers

Calibrate Image |

Primer uso del tiempo:

Haga clic en el botén de arriba para mostrar la ventana "Actualizacion corriente promedio".

]
Update Running Average

It is strongly suggested to only
use targets that are higher than
60 degrees above the horizon.

Image-Train |Double did: to select (*.dta)

Red Green Blue Samples

Create Mew UpDate
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Haga clic en "Crear nuevo" Escriba un nombre para el actual tren de la imagen y haga clic en
Aceptar. eXcalibrator permite mantener un funcionamiento promedio de varios telescopios.

I |Update Running Average 10 i x|
Update Running Average
Iti Create A New Running ﬁ.\rﬂrﬂ_ﬂf i EI

LISE
60  Enter a name for the image-train

Image-T IFSQIUGI [

Rec |CI(IC.EI'ICEI|

Create Mew UpDate | Exit |

Haga clic en "UpDate" y "Exit."

|| Update Running Average 5'

Update Running Average

It is strongly suggested to only
use targets that are higher than
60 degrees above the horizon.

Image-Train IFSQIDE

Red Green Blue Samples
1.00 0.85 0.91 1

Create Mew
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Posteriores actualizaciones o simplemente mostrando los resultados:

Haga doble clic en el cuadro de texto "Imagen — tren" para seleccionar un funcionamiento
promedio existente.

I} update Running Average |

Update Running Average

It is strongly suggested to only
use targets that are higher than
60 degrees above the horizon.

Image-Trai dick to select (*.dtz)]

Red Green Blue Samples

Create Mew I Uplate | Exit |

Seleccionar el tren de la imagen deseada haciendo doble clic sobre su nombre ".dta".

[ Select Image-Train i X
Look in: | |, eXcaiibrator x| & ®ckE-

i Mame = | -| Date modifier

@ | S ——— 7/30/2016 4:

Recert Places F5Q106_ImageTrain.dta b 7/30/2016 4

“.2005 ImageTran.dta %" 7/30/2016 4:

Desktop

Libraries

Ay
g

Computer

U
A
Metwiork

4| |

Fies oftype:  [Image-Train | Cancel

i
File name: |F5Q106_image Train dta | Open |
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Para afadir nuevos datos haga clic en, "UpDate" y luego "Exit" o... simplemente,
haga clic en "Exit."

Después de agregar alrededor de 10 muestras, los nimeros promedio pueden
dejar de cambiar.

| I}| Update Running Average --::.: ity

Update Running Average

It is strongly suggested to only
use targets that are higher than
60 degrees above the horizon.

Image-Train IFSQICIS

Red Green Blue Samples
1.00 0.85 0.91 8

Create Mew
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7. Creando una imagen RGB con eXcalibrator (Tareas del Workflow)

Nota: A modo de ejemplo, el proceso siguiente utiliza el programa CCDStack (CCDWare). Por supuesto
Usted puede usar cualquier programa de procesado de imégenes que desee!
* Primero cargue sus tres “canales maestros” combinados en el programa:

[

Set Include Status for All/Selected

[YES][ND][IWEH] [m]

Mame Inclede | DateTime Exposure | Temp Fitter FWHM | Weight

MeanBlee2TOW Y 11032010 05:43:47 800 -19.9771 Blue ) 1
MeanGreenZ TOW Y 11/05/2010 09:42:20 900 -204176 Green 999 1

MeanRed270W  |¥  |11/05/201010:31:34 (900  |-189771|Red (o089 |1 |

£
3dimages {Width=4008, Height=2672} bin1x1 30,

¢ A continuacién seleccione la opcién “Create” imagen de color:

2, MeanRed270W
File Edit Process Stack gl Window Help
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e Introduzca los ratios propuestos por eXcalibrator, y clik botdn “Create”:

% Create Color Image E] E| g|
: Filter
Luminance |qane T —
Red MeanRed270W v 1
Green MeanGreen270W v 0.607
Blue MeanBlue270W v | |0.885
[] Remove Component Frames

¢ Cuando el combinado inicial se ha hecho seleccionar un area de la imagen que represente el
background del cielo. Con gradiente, seleccione el &rea mas brillante del fondo. Haga click en "OK".

drag mouse to select neutral color
Background area

4images {Width=4008, Height=2672} bin1x1 &D.
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e Click “Yes” cuando le pregunte “Apply Background Corrections.”
Set Background 3

? —
H_.../ &pply Background Corrections?

| es | [ Mo

e Ajuste la saturacién a su gusto y click “Apply to this.”

@;‘1 Adjust Color

) Factor () Offzet [ save factors ]

[ Balance white/gray based on selection arezs ]

Background
7 ADU [ Set background ]
| £ : i L Saturation
| 4images {Width=4008, Height=2672} bin1x1 &0. 150
£ b3

£ Applytothis .

i)
[ Apply these settings to all ] [ Cancel
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e Su combinacién de color inicial esta terminadaj

% color

File Edit Process Stack Color Window Help

4images {Width=4008, Height=2672} bin1x1 60.0 MP (455 |
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8. Solucion de problemas

¢ Qué hacer con una calibracion erronea
Como se menciond anteriormente, eXcalibrator produce, ocasionalmente, un resultado invalido. Sin
embargo, el programa sigue ofreciendo informacién Util para realizar una calibracién manual mucho
mas facil ... especialmente con imagenes rotadas. Utilice la Calibracion Manual de color, que se
describe anteriormente, para obtener los factores de correccién de los canales Verde y Azul.

Las localizaciones de X, y no estan en el Centro de las Estrellas
Cuando se realiza una Calibracion Manual, el usuario puede observar que la localizacién de los pixeles
X,y no estan siempre en los centros exactos de las estrellas. Si las imagenes R, G y B estan
registradas debidamente el calculo eXcalibrator sigue siendo valido. Para tener en cuenta los pixeles
calientes y frios, el programa utiliza la media de una matriz de 3x3 a 11x11 pixeles, para determinar los
valores de color.

Sugerencias e Informes de Errores

Enviar un correo electronico a bfranke@bf-astro.com, con la linea de asunto que empiece por
"eXcalibrator." El programa tiene un enlace, en el menu Help para iniciar un correo electrénico con el
destinatario ya rellenado y la linea del asunto iniciada.
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9. Mantenimiento del programa en curso

Actualizaciones del programa

[I” eXcalibrator Version 1.0.2.0
File Photometry Method GridSize ApertureSize Manual Calibration StayOnTop  ViewHeader Credits Help

Res

Gree

DataFil:

/M Re

Avg
StdDew
RMS

eXcalibrator Update Info

The latest version is 1.0.4.1

The parse 5055 & NOMAD 1 Data Routines were
modified to read the recent changes in the aladin
format.

Please Mote...

eXcalibrator reguires version 6.005 of Aladin, You
may download it at URL

http: //bf-astro.com/eXcalibrator faladin.exe

DownlLoad Update Cancel

f* Use (u-g}, (g-r)
i~ Use (b-v), (v-r)

U=ing SD55 Data

Min Max
1-g [1.33 |1.48
g-r [0.34 0.54

Set Defaults

i Calibrate Image

En el inicio, eXcalibrator descarga un pequefio archivo de texto con informacién de la

actualizacion.

El programa presenta un panel de actualizacion si hay una nueva version disponible. Después de

descargar eXcalibrator descomprima el fichero e instale el nuevo ejecutable.

Si es necesario, ir a la web eXcalibrator para descargar una nueva documentacion (PDF). Ver
URL: http://bf-astro.com/eXcalibrator/eXcalibrator.htm
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10. Historico de Revisiones

Version 5.0 June. 30, 2016

e Mejora... Mayor acceso a la base de datos de AAVSO fotométrico All-Sky Survey (APASS). Esto da
aproximadamente un 90% la cobertura en el hemisferio norte y el sur del cielo.

Nueva funcién de... Ahadido corriendo medias para multiples resultados del telescopio.

El progama ahora exceptua cualquier nombre de archivo o una carpeta de Windows legal.

Quitar acceso a los datos de NOMAD de calidad menor.

Mejoras de la interfaz de usuario.

Version 4.36 Sept. 16, 2015
Descuidado actualizar algunos de los mensajes del programa interno para que coincida con el
numero de version actual.

Version 4.35 Sept. 16, 2015

e Mejora... Con archivos de 16 bits, el necesario uso de las palabras clave, BZERO y BSCALE es
relajado. Si BZERO = 32768 y BSCALE = 1, o falta, el tipo de archivo es sin signo de 16 bits. Si
BZERO = 0 y BSCALE = 1, o ambos, no estan disponibles, el tipo de archivo es 16 bits firmado...

e Mejora... Algunos mensajes de error se aclaro.

Version 4.30 Nov. 5, 2014

e Correccion de errores de... Reconocimiento mejorado de datos PixInsight (Pl). Con el uso de algunos
software de problemas la placa, eXcalibrator estaba fallando en reconocer datos de PI.

e Caracteristica adicional... En caso de que eXcalibrator no reconoce datos de PixInsight, se afiade
una casilla de verificacion para forzar el uso de las rutinas de PI.

Version 4.25 Dec 19, 2013

e Correccion de errores de... EXcalibrator, version 4.2, tuvo un bochornoso error de programacion.
Esto dio lugar a un error de 0 a 15% en la correccién de color para el canal verde. El error al usar el
Extractor de la fuente y los archivos no guardados con PixInsight.

e Esto ilustra cuén lejos el célculo de balance de color puede ser y todavia el resultado en una imagen
de guapa. Esto también muestra una de las razones por qué el eXcalibrator sigue siendo freeware

Version 4.2 Sept. 23, 2013
Mejora... El programa trabaja con PixInsight 32-bit de punto flotante y ambos archivos FITS de 16
bits.
Version 4.1 May 31, 2013
® Correccion de errores... eXcalibrator ahora correctamente determina la orientacion flip vertical
con imagenes placa solucionada por PixInsight.

® Mejora... El menu "Ayuda" incluye instrucciones especiales para el uso de datos de PixInsight 0.0
a 1.0 escalada.

Version 4.0 May 29, 2013

¢ Mejora ... EXcalibrator ya no requiere la descarga de manual de datos NOMAD o SDSS. Ahora el
programa descarga automaticamente la informacién requerida.

e Mejora ... El célculo de factores R G y B se pueden normalizar a cualquiera de los tres colores.
Esto es especialmente (til para los usuarios de PixInsight.

e Correccion de errores ... EXcalibrator ahora permite procesar un nuevo conjunto de imagenes sin
necesidad de volver a cargar el programa.

Version 3.2 Feb 24, 2013
e Correccion La rutina de analisis de datos SDSS se modifica para leer los cambios recientes de
formato en Aladin SDSS-DR?7.
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e Mejora ... eXcalibrator ya no descarga informacién de actualizacion y mensajes generales en el
disco duro; ahora se cargan directamente en la memoria.

Version 3.1 May 29, 2012
e Correccion. Se ha corregido un error de division por cero en la funcion getBackGroundLevel.

Version 3.0 2nd Qtr. 2012

¢ Se ha anadido el calculo de Regresion Lineal ... para su uso con las estrellas del SDSS.
e Un filtro nuevo Aladin estéa incluido.

¢ En Aladin, el formato de Excel se utilizan ahora para copiar datos en el portapapeles.

¢ Una version mas rapida de SExtractor esta incluida.

e Los mensajes de error se mejoran

Version 2.06 Jan. 22, 2012

e Nueva funcion ... Se afiade un sistema de visualizacion de mensajes, Esto permite la transmisién
de informacion de emergencia al usuario cuando se ejecuta eXcalibrator. EIl mensaje se mostrara
al inicio del programa hasta que el problema sefialado es corregido.

Version 2.05 2July 27, 2011
e Correccion ... eXcalibrator no verifica correctamente la ausencia de las palabras clave FITS
CROTA1 y CROTA2. eXcalibrator ahora permite ficheros a 16-bits con signo.

Version 1.0.4.1 Feb. 5, 2011
e Correccion Error ... Se modifican de nuevo las rutinas de Datos SDSS y NOMAD1 para leer los
cambios recientes en el formato de Aladin

Version 1.0.4.0 Oct. 14, 2010

e Correccion Error ... Se modifican las rutinas de Datos SDSS para leer los cambios recientes en el
formato de Aladin.

e Mejora ... Ahora, el programa puede utilizar cualquier imagen registrada para obtener los datos de
WCS

e Mejora ... Ahora eXcalibrator aplica automaticamente los factores de ajuste NOMAD1.

e Nota especial ... Véase el Apéndice A para la documentacion de los cambios anteriores. Esto, en la
actualidad, s6lo esta disponible en la version en Inglés.

Version 1.0.3.0 Mar 22, 2010

¢ Correccioén de errores.. Al utilizar la opcién “photometry method” "Use Local Background " el
programa a veces no encuentra ninguna estrella utilizable, lo que produce posteriormente un error
de floating-point. EI mensaje de error agregado ahora sugiere cambios en la entrada para buscar
mas estrellas.

e Mejora ... Ahadidos mas mensajes de error

Version 1.0.2.0 Mar 13, 2010

® No hay cambios en el software ... acaba de afadirse la traduccién al francés de la
documentacion. Nuestro agradecimiento a Thierry Serieys por este trabajo.

Version 1.0.2.0 Feb 10, 2010

¢ No hay cambios en el software ... sélo reescritura organizativa de la documentacién clarificando las
secciones de “setup” y “flujo de trabajo” (Workflow) . Se afiade un ejemplo de flujo de trabajo que
presenta cémo utilizar los resultados eXcalibrator en un programa de procesado de imagenes.
Nuestro agradecimiento a Neil Fleming por su trabajo en esta reescritura.
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Version 1.0.2.0 Sept. 1, 2009

¢ Ahora al iniciar eXcalibrator se informa al usuario si hay disponible una actualizacién del programa.
Tras la descarga, es necesario salir del programa para descomprimir e instalar el nuevo ejecutable.
Puede que sea necesario ir a la web para descargar una nueva documentacién (PDF).

® Correccion de errores ... Para evitar errores al dividir por cero se ha afadido un valor minimo de
estrellas . El brillo para el Rojo, Verde y Azul debe estar por encima de este valor para incluir a la
estrella en la calibracion.

e Version 1.0.1.0 Sept. 1, 2009
Algunos programas colocan el valor, 32767, con imagenes de 16 bits en la cabecera FITS para
keyword BZERO; eXcalibrator busca ahora 32767 y 32768.

11. _Agradecimientos, Aviso Leqgal y Copyright
Copyright © 2009-2016 by Bob Franke, All Rights Reserved.

eXcalibrator se proporciona de forma gratuita para todo uso no comercial. Se da permiso para
distribuir eXcalibrator en su forma original, sin modificar la forma y sélo de forma gratuita. El autor no
se hace responsable por dafos directos o indirectos causados por el uso de este software: Uselo
bajo su propio riesgo!

eXcalibrator se proporciona tal como es, y aunque voy a tratar de hacer cambios y correcciones a
medida que sea necesario, no se ofrecen garantias sobre su idoneidad para cualquier propdsito.
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e Alan Klotz, por la compilacion del ejecutable V2.2 de SExtractor que puede trabajar en
Windows O.S.
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...Bob Franke

Fin del Documento...
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